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ABSTRACT

This paper presents some methods for protecting the reinforcing steel in
concrete, which are being widely used nowadays and proposes a method
that uses polymer materials to protect the reinforcing steel. Concrete
with polymer structures is very expensive, and the bending components
its compressive areas can help to consolidate the concrete materials
densely under working environment which results in the prevention of
reinforcement corrosion. In tensile areas, concrete is expanded, resulting
in cracks that allows the direct intrusion of environmental elements to the
steel in concrete. Therefore, this paper suggests using polymer materials
in the tensile region for cost-effectiveness and for preventing the corrosion
of reinforcing steel in concrete

TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay mot s6 bién phdp bdo vé cot thép trong bétong dang
duwoc sir dung phé bién hién nay, tir do dé xudt bién phdp bdo vé cot thép
bang vdt liéu bétong polymer. Néu cdu kién sit dung hoan toan bang vit
liéu bétong polymer thi gid thanh rat ddt, ngodi ra trong cdu kién chiu uon
thi mién chiu nén lam vt liéu khit lai trong qua trinh lam viéc duoi sy tac
dong ciia moi truong ngoadi nén cot thép it bi anh huong. Con mién chiu
kéo, lam dan no bétong nén xudt hién nhanh cac vét mikt dén dén moi
truong xam nhdp nhanh va tac dong truc tiép dén co't thép. Vivay, bai bao
da dé xuat sur dung vdt lieu bétong polymer o mién chiu kéo vira dam bao
kinh té vira chong an mon cot thép hiéu qua.

1 PAT VAN BE

Trong mdi truong bién do diéu kién khi hau

Trong cac cong trinh xdy dung hién nay, hau
nhu véat liéu bé‘lng thép hodc bétong cbt thép
(BTCT) duoc sir dung kha phd bién. Nhidu cong
trinh bi xudng cp, hu hong do chiu dnh huéng cua
moi truong xung quanh lam giam chét lugng cong
trinh xay dung. Trong d6, an mon cbt thép lam hu
hong két cdu BTCT 1a van dé kha phd bién trong
xay dung, dac biét 1a nhitng cong trinh bi xam thyc
clia moi truong bién.
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nong am, chira ham lugng ion CI rét cao nén két
cau BTCT bi an mon va pha huy rit nhanh, dic
biét 1a viing c6 nudc 1én xudng va ven bién. Toc do
an mon lam hu hong cong trinh dién ra kha nhanh,
mot s6 cong trinh c6 tudi tho trén 30 ndm da bi hu
hong nang sau 20-25 ndm st dung, thadm chi sau
10-15 nam st dung. Chi phi cho viéc stra chira
khic phuc chiém 30-70% mirc dau tu xdy dung
cong trinh.
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Trong moi truong xam thyc, hién twong dn mon
cdt thép va bétong dan dén 1am ran nirt va pha hiy
két ciu BTCT, lam BTCT sém bi hu hong, khong
dam bao tudi tho cong trinh. Do bén thuc té cua
BTCT phu thuéc vao mirc do xdm thuc va chét
lugng vat li€u st dung. Quan diém chung vé chéng
dn mon cho két cau BTCT la: bao vé bétong, lay
bétong bao vé cbt thép.

Diéu d6 doi hoi phai c6 cac bién phap chong an
mon va han ché sy an mon cua cac két ciu bétong
va bétong cdt thép.

2 NOIDUNG NGHIEN CUU

Binh thuong, cbt thép duoc bao vé hoan toan
trong moi truong kiém cia bétdng nhd vao ham
luong 16n cla canxi oxit, natri oxit va kali oxit hoa
tan. Cac hop chat kiém nay trong bétong giir ¢ pH
0 muc 12-13 gitip tao nén mot 16p mang bao vé
mong trén bé mit c6t thép. Trong diéu kién binh
thuong, 16p mang méng c6 kha nang bao vé cot
thép chdng lai sy tan cong cua cac tac nhan dn mon
tir moi truong, co ché nay duge goi 1a “co ché bao
v¢€ thu dong” cua BTCT.

2.1 Céc nguyén nhin gy ra in mon cbt
thép trong bétong

— Qua trinh carbonat héa trong BTCT: sy tap
trung ham lugng dung dich canxi hydroxit hoa tan
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(Ca(OH),) trong cac 16 héng cua két cau bétong 1a
két qua ciia qua trinh thuy hoa xi ming gitp gitr do
pH & ngudng an toan 12-13. Qua trinh carbonat
héa voi sy hién dién cua CO,, nuéc va Ca(OH),
tao nén canxi carbonat va trung hoa mdi truong
kiém trong bétong: CO, + H,O + Ca(OH), —
CaCOs + 2H,0. Sau qua trinh trung hoa lam giam
nong do pH ciia bétong theo thoi gian, lam v&
mang thu dong co tic dung bao vé cbt thép (16p
mang day 2-20 nanomét), ddy nhanh qua trinh in
mon cbt thép, dan dén pha hiy két cau. Qua trinh
an mon bt de‘lu khi gi thép xuat hién va phat trién
trén bé mat cot thép va gy nut tai nhiing vi tri tlep
giap véi bétong, vét nit phat trién dan dudi sy tin
cong cua cac tac nhan an mon cho dén khi pha v&
hoan toan su két dinh giita bétong va cbt thép
(Hinh 1). Téc d6 cta qué trinh carbonat héa phu
thudc vao tac dong cua cac tac nhan tir moi truong
ngoai nhu: do 4m khong khi, nhiét do, ham luong
CO, va tinh chit co 1y cua bétong nhu do kiém va
d6 tham thiu, diéu kién 1y twong thuc day qua trinh
carbonat héa hoat dong manh 1a khi d6 am khong
khi & mirc 60-75%. Hon nita, tbc do qua trinh
carbonat hoa ting dan khi ham lwong CO, trong
khong khi va nhiét d6 ting dan, mat khac ham
luong xi mang 1a mot yéu td quan trong dé ting do
kiém va lam chdm qua trinh carbonat hoa.

Hinh 1: Qua4 trinh in mon cdt thép trong bétong

— Quad trinh thim ion SO?" vao bétong, trong
tac v6i cac san phdn thuy hoa cua xi ming, giy
truong né thé tich va pha huy két cu (con goi 1a dn
mon sunfat).

— Sy xam nhdp cua ion CI: Qua trinh xam
nhap cua clorua khong truc tiép dn mon cdt thép
(trir truong hop pha v& 16p mang bao vé trén bé
mit cdt thép va thuc ddy qué trinh an mon phat
trién), clorua déng vai trd nhu mot chat xitic tac cho
qué trinh an mon BTCT. Tuy nhién, co ché dn mon
do ion clorua khac qué trinh carbonat hoa & chd ion
clorua xAm nhép qua 16p bétdng bao vé va tin cong
cbt thép ngay ca khi d6 pH trong hdn hop van &
mirc cao (12-13). C6 4 co ché xam nhép cda ion
clorua qua 16p bao vé bétong: sy hut mao dan, sy
thim thau do tap trung ham luong ion clorua cao

29

trén bé mat BTCT, ghém thau dudi ap luc cang bé
mat va su dich chuyén do chénh léch dién the.

— Qua trinh &n mon vi sinh vat, an mon co hoc
do song, an mon rura troi.
2.2 Cac yéu to anh huéng dén dn mon BTCT

Can ctr theo tinh chat xAm thyuc va muc do tac
dong ciia moi trudng bién 1én két cau BTCT c6 thé
phén thanh 3 vung sau:

— Vung hoan toan ngap nudc: cac cong trinh
bétong va BTCT trong vung nay chiu tac dong cua
nude bién voi lwong mudi hoa tan kha 16n, ham
luong SO vuot qua tiéu chuan, hién tuong an
mon hoéa 1y s& xdy ra, cac ion SO4> s& phdn ng voi
cac san pham hydrat hoa bétong tao ra hop chat
khé hoa tan. Khi ndng d6 SO, 16n sé& tao ra mudi
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CaSO,.2H,0. San pham tao ra c6 thé tich gap
2.86 lan gay phan ting pha v& bétong.

— Ving nudc 1én xudng va song danh: cing
véi qua trinh an mon héa hoc, an mon dién hoa thi
trén bé mat két cau con bi an mon co hoc do ap luc
song, dic biét 1a song co cuong d6 manh do gié
bao gy ra. Trén bé mat két cau, qua trinh kho udt
xdy ra thuong xuyén lam ting nhanh qué trinh tich
tu ion CI, O*. Nudc bién ciing thAm nhap vao
bétdng thong qua qua trinh khuéch tdn va luc hit
mao quan.

— Vung khi quyén trén bién va ven bo: hién
tugng an mon va pha huy két cau xay ra manh tai
vi tri true dién v6i gi6 bién hodc thuong xuyén
hting chiu mua gi6 va khi hdu néng am.

2.3 MOt s6 bién phap chéng in mon cot
thép hién nay

Nha nudc ta da ban hanh cac tiéu chuan: TCVN
3993-1985 “Chéng an mon trong xay dung - Két
chu bétong va bétong cbt thép - Nguyén tic co ban
dé thiét k&”; TCVN 3994-1985 “Chéng n mon
trong x4y dung - Két cu bétong va bétong cbt thép
- Phan loai an mon”; TCXD 149-1986 “Bao vé két
cAu xdy dung khoi bi an mon”, TCVN 3993-1985
“Chéng an mon trong xay dung - Két ciu bétong
va bétong cdt thép - Nguyén ta‘ic co ban dé thiét
k"’ TCVN 9346-2012 “Két cau bétong va bétdng
bt thép — Yéu cau bao vé chéng dn mon trong moi
truong bién”. Tuy nhién, cac tiéu chuan nay chua
dé cap dén tat ca cac loai an mon, cac moi trudng
an mon, do d6 viéc 4p dung ciing bi han ché va
chwa phat huy duoc tac dung trong thyc té.

Nhan thirc dugc tinh cép bach cua viéc chéng
in mon bétdng va bétdng, & nude ta co nhidu co
quan khoa hoc dd nghién ctru vé cac van dé vé an
mon, chu yéu di vao cac bién phap cu thé chéng an
mon cho cac cong trinh bétong va bétong cbt thép
& moi truong bién [8]:

— Vién Khoa hoc cong nghé¢ xay dung tu
nhitng nim dau cua thap ky 80 da trién khai nghién
ctru linh vuc chong dn mon bétdng va bétong cdt
thép, dat dugc nhiing thanh qua nhét dinh theo
hudng sir dung phu gia (rc ché dn mon va son phu
bé mat két cau dbi véi cong trinh bién. Nam 1994,
B6 Khoa hoc cong nghé va moi trueong da giao cho
Vién nghién ctru cong ngh¢ xdy dung nghién cou
tong thé cac didu kién k¥ thuat can thiét dé bao vé
chéng an mon va dam bao do bén cho két ciu
bétong — bétong cbt thép xdy dung ¢ vung bién phu
hop v6i didu kién ty nhién, kinh té va xa hoi Viét
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Nam, trén co s& d6 bién soan nhimng chi dan k§
thuat can thiét cho cong tic xdy dung va sira chita
cong trinh 1am bang bétong va bétong cdt thép &
ving bién nudc ta.

— Vién khoa hoc cong nghé Giao thong van
tai: trong mot sd cong trinh nghién ctru v€ &n mon
bétong dd dwa ra nhiéu y kién phan tich tinh hinh
hu hong két cdu bétong va bétong cbt thép do an
mon, chi ra nhitng nguyén nhan va dé ra nhing
bién phap bao vé nhu: dung cic chat phu gia ky
nudce (dau thao moc), ting cudng bao vé mit ngoai
két cdu bétong bang cac 16p son chéng tham nhur:
son bitum-cao su, son bitum-epoxy.

— Vién Khoa hoc thuy lgi qudc gia da nghién
ctru thanh cong phu gia bentonit ting chéng tham,
giam an mon c6t thép véi cac cong trinh thuy loi.

Vao nhitng nam cubi thap ky 90 c6 mot sd dé
tai vé cong nghé xdy dung mang mi s KC-05-13A
vé trién khai ché tao cac t6 hop bétong va vira co
phu gia @rc ché an mon va bao vé cdt thép trong
mdi trueong bién Viét Nam, dé tai bao gdm: nghién
ctru chit wc ché an mon cbt thep, dung phu gia
ZKJ, phu gia bentonit cai tlen phu gia khoang
SISEX,...Tuy nhién, c6 mot s6 két qua nghién ciru
vé betong va bétong cdt thép trong mdi truong bién
& nude ta dén nay van chua duoc trién khai nhiéu.

2.4 Cac dac tinh ciaa vat liéu bétong polymer

Bétong polymer la bétong xi mang voi cac phu
gia ctia cac hop chat hiru co cao phén tir khac nhau
dudi dang dung dich cta cac polymer: vinylaxetat,
vinyclorua, styrol va cc chat khac. Sir dung cac
polymer trong bétdng cho phép thay ddi cdu tric va
tinh chat cua no theo hudng cé loi, cai thién céc
tidu chi kinh té - k§ thuét cua vat lidu.

Hinh thirc ctia polymer trong bétong ciing rat da
dang va cd cac tinh chét dic biét nhu: ¢o cuong do
chiu kéo (nén) va chiu udn cao hon so véi bétong
thudng, c6 d6 chiu mon va do chdng thdm cao...
Tuy theo yéu cau cua ciu kién cong trinh ma chon
loai bétong polymer phi hop véi yéu cau sir dung.

Vi du nhu bétong polymer dugc lam tu
polyester, nhya vinyl-ester (Bang 1):

Bang 1: Cac dac tinh co ban cia bétong
polymer va bétong thwong

Bétong thwong Bétong polymer

Chiu nén, MPa 20-25 >100
Chiu kéo, MPa 9 20-25
Chiu uon 2-3 30 - 35
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2.5 Deé xuit giai phap

C6 thé thay diéu kién khi hau tai Viét Nam, tac
dong xam thyc ctia mdi trudng 13 rit manh dan dén
an mon va pha huy cong trinh. Mirc 4§ an mon phu
thudc vao vi tri va diéu kién 1am viéc cua cong
trinh. Véi dac thu khi hdu nong 4m, mua bio nhiéu
thi tbc do va mirc do bi an mon cia cong trinh
BTCT sé rat nhanh, tudi tho s& giam di déang ké. Vi
véy, viéc tim ra cic bién phap phong ngira chbng
an mon va cdac giai phap ky thuat nang cao kha
nang lam viéc, dam bao chat luong va tudi tho lau
dai cho cong trinh 1a mot vin d& hét stc quan
trong, c6 ¥ nghia to 16n v&i nén kinh té dang phat
trién cua Viét Nam.

Sau khi nghién ctru mot sé bién phéap bao vé cot
thép trong béténg dang duoc st dung phd bién hién
nay, tir d6 dé xuat bién phap bao vé cdt thép bang
vét liéu bétong polymer. Néu céu kién s dung
hoan toan bang vét liéu bétong polymer thi gia
thanh rat dit, ngoai ra trong cu kién chiu udn thi
mién chiu nén lam vat liéu khit lai trong qua trinh
lam viéc dudi sy tdc dong cua moi trudng ngoai
nén cbt thép it bi anh hudng. Con mién chiu kéo,
lam din né bétdng nén xuat hién nhanh cac vét nit.
Vi vy, tac gia da dé xudt giai phap s dung vat
lidu bétong polymer ¢ mién chiu kéo vira dam bao
kinh té vira chdng dn mon cdt thép hiéu qua.

3 KET LUAN

Tir nhimg phan tich trén, ta thdy rang nghién
cliru gidi phap chong an mon cdt thép trong bétong
bang viéc gia ¢ vat liéu bétong polymer trong
mién chiu kéo 1a vin @ quan trong trong xay dung,
c6 y nghia khoa hoc va thyc tién, dic biét trong
diéu kién khi hau tai Viét Nam, gop phﬁn xem xét
day du hon trong viéc dwa ra dinh huéng, phuong
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phap bao vé phu hop va hiéu qua kinh té dbi voi
cac cong trinh xay dung.

Ngoai ra, béténg polymer 1a vat liéu twong ddi
moéi can nghién ctru thém ¢ nhing khia canh nhu
sy lam viéc cua ban than vét li¢u bétong polymer
va vét li¢u bétong polymer véi bétdng trong qua
trinh chiu tai trong, ciing nhu ham lugng polymer
trong bétong sao cho ciu kién c6 kha ning chong
an mon 16n nhat.
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